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1 Warum ein Oberflachenschutz fiir wetterbeanspruchtes Holz?

Bild 1

1992 erstellte Fassade aus
unbehandelter Douglasie:
Das Holz ist je nach Wet-
terbeanspruchung unter-
schiedlich vergraut oder
gebrdunt.

Bild 2

Sudfassade eines Berg-
bauernhauses in Adelbo-
den (BE) (Blockbau) aus
unbehandeltem Fichten-
holz, Baujahr 1698. Heuti-
ger Standort ist das Frei-
lichtmuseum Ballenberg.
Der sehr gute bauliche
Holzschutz durch das Vor-
dach sowie das eher trok-
kene Klima bewirkten eine
gleichmassig braune Ver-
farbung des Holzes.

Holz und Holzwerkstoffe als Material fur Fassa-
denverkleidungen sind bewédhrt und erfreuen
sich zunehmender Beliebtheit.

Unbehandeltes Holz, das Sonne und Regen
ausgesetzt ist, verdndert mit der Zeit Struktur
und Farbe (Bild 1). Photochemische, physikali-
sche und biologische Vorgange verdndern dabei
die chemische Zusammensetzung an der Holz-
oberflache, kbnnen im unglinstigsten Falle aber
auch tiefgehende Holzdurchfeuchtungen und
in der Folge Faulnis durch holzzerstérende Pilze
nach sich ziehen. Bei Holzfassaden, die gut be-
ltftet sind und eine grosse Oberflache haben,
spielen meist nur die oberflachlichen Verande-
rungen des Erscheinungsbildes eine Rolle; diese
haben also lediglich dsthetische Auswirkungen.
Einwandfreie baulich-konstruktive Gestaltung
vorausgesetzt, wird die technische Funktions-
tlichtigkeit nicht beeintrachtigt, wie jahrhun-
dertealte unbehandelte Holzfassaden bezeugen
(Bild 2).

Wenn Fassaden oberflaichenbeschichtet wer-
den, hat dies also zu einem grossen Teil &stheti-
sche Grlinde, sei es, weil man farblich gestalten
will, sei es, weil die nattirliche Verwitterung von
Holz unerwinscht ist. Oberflaichenbehandlun-
gen haben auf der anderen Seite aber auch
wichtige Schutzaufgaben.

Die vorliegende Lignatec-Ausgabe gibt Hin-
weise und Beispiele fiir eine sachgerechte und
dem Stand der Technik entsprechende, dauer-
hafte Behandlung von Holzfassaden. Sie baut
zum Teil auf Informationen auf, die bereits in
den Lignatec-Ausgaben 1/1995 «Holzschutz im
Bauwesen» und 8/1999 «Fassadenverkleidun-
gen aus unbehandeltem Holz» dargestellt sind.
Masshaltige Holzbauteile wie Fenster stellen an
die Oberflaichenbehandlung besondere Anfor-
derungen (Kapitel 4.1).



2  Warum verwittert Holz?

Bild 3

Kréftig braune bis schwarze
Holzverfarbung der Sud-
fassade eines Walliser
Wohnhauses aus Fichten-
holz. Infolge des sehr
trockenen Klimas und des
grossen Vordaches ist die
Fassade nicht von Vergrau-
ungspilzen besiedelt.

Bild 4

Deutlich ungleichmassige
Verwitterung und Vergrau-
ung einer Fassade. Der
Witterungsschutz durch
kleine Dachvorspriinge
und Fenstersimsen ist nur
sehr lokal wirksam.

Wenn Holz dem Sonnenlicht, vor allem seiner
UV-Strahlung ausgesetzt wird, werden die
Holzbestandteile an der Oberflaiche abgebaut;
einen solchen «Sonnenbrand» erleidet vor al-
lem das Lignin, eine Matrixsubstanz dhnlich wie
das Kunstharz in faserverstarkten Kunststoffen.
Dies fuhrt zu einer Holzvergilbung und mit der
Zeit zu mehr oder weniger tiefer Braunfarbung
(Bild 3).

Kommt auch Regen an die Holzoberflache,
werden die Abbauprodukte des Lignins ausge-
waschen, wobei die silbrig-weisse Cellulose (die
andere wichtige Holzsubstanz), die viel lichtbe-
standiger ist, an der Oberflache zuriickbleibt.
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Die Holzbefeuchtung durch Tau und Regen
fuhrt aber stets auch zu dichter oberflachlicher
Besiedelung durch dunkelfarbige Schimmelpilze
(Bldue- bzw. Vergrauungspilze), die nach eini-
gen Monaten bis wenigen Jahren das Holz grau
bis schwarz verfarben. Diese Verfarbung und
die zugleich einsetzende oberflachliche Erosion
der durch die Sonneneinstrahlung geschwéch-
ten Oberfliche verlaufen aber nicht immer so
schon gleichmaéssig, dass eine attraktive Patina
erreicht wird wie beim Beispiel in Bild 2. Viel-
mehr verandert sich eine Holzfassade je nach
Einflussbedingungen oft recht ungleichméssig
(Bild 4).




Bild 5

Zeiteinfluss auf Art und
Intensitat der Oberflachen-
verwitterung und Verfar-
bung von Fichtenholz:

Von unbewittert (links) bis
180 Tage (rechts) ver-
schérfte Freibewitterung
unter 45° Neigung gegen
Stden (SH-Holz).

Bild 6

Deutlich unterschiedliche
Verfarbung einer Wohn-
hausfassade in Abhangig-
keit von der Himmelsrich-
tung. Westfassaden ver-
grauen wegen Regen-
beanspruchung meist stark,
Stidfassaden bleiben trok-
kener und vergrauen weni-
ger, Nord- und Ostfassa-
den oft gar nicht.

unbewittert
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180 Tage

Erheblich ist der Zeiteinfluss: Holzfassaden, die
ein halbes Jahr nach Fertigstellung noch kaum
Anzeichen einer Verwitterung zeigen, sehen nach
wenigen Jahren vollig verandert aus (Bild 6).

Dabei spielt die Himmelsrichtung eine grosse
Rolle: Westexponierte Fassaden verwittern
wegen der stdrkeren Beregnung rascher und
anders als ostexponierte. Vertikale Holzflachen
verwittern viel langsamer als geneigte oder gar
horizontale.

Der Schutz der Fassade durch Vordach und Fas-
sadenvorspriinge reduziert die Wetterbean-
spruchung und damit die Verwitterung be-
trachtlich, dies aber meist nur lokal. Daher
verfarben sich teilweise geschiitzte Fassaden
meist ungleichmadssig. Der bauliche Schutz ist
aber fur die Lebensdauer von Oberflachenbe-
schichtungen von entscheidender Bedeutung
(siehe Kapitel 3).



180 Tage

180 Tage
trocken

unbewittert
trocken

Fichte

Lirchen-Kernholz
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Eichen-Kernholz

Bild 7

Weitgehend gleichartige
Verwitterung und Verfar-
bung von Fichtenholz,
Larchen-Kernholz und
Eichen-Kernholz.

Relativ gering ist der Einfluss der Holzart auf die
Oberflachenverwitterung: Alle Holzer verwit-
tern unter Wetterbeanspruchung auf &hnliche
Weise, so dass man nach einigen Jahren kaum
mehr erkennt, ob es sich um eine Fichten-, Lar-
chen- oder Eichenfassade handelt (Bild 7). Die
Haltbarkeit von Oberflachenbeschichtungen ist
auf den verschiedenen Holzern (und Holzwerk-
stoffplatten) aber z.T. sehr unterschiedlich (sie-
he Kapitel 4.4).

Ausserdem sind die Holzarten im durchfeuchte-
ten Zustand unterschiedlich widerstandsfahig
gegen holzabbauende Pilze. So ist z.B. Fichten-
holz leicht abbaubar, Larchenkernholz leicht bis
mdssig und Eichenkernholz wenig abbaubar.
Diese Eigenschaft spielt dann eine Rolle und
muss, je nach natdrlicher Holzresistenz, durch
konstruktive und andere Schutzmassnahmen
kompensiert werden, wenn Holzteile fiir lange-
re Zeit durchfeuchtungsgeféhrdet sind; dies ist

bei Fassadenverkleidungen in der Regel aber
nicht der Fall.

Ohne Oberfldchenschutz ist die Verfarbung und
Aufrauhung von Holzern nicht zu vermeiden;
eine gleichméssige Verwitterung der Fassaden ist
eher die Ausnahme. Aus diesem Grund werden
Holzfassaden meistens durch eine Oberflachen-
behandlung vor Verwitterung geschuitzt.

Neben den Verwitterungserscheinungen kon-
nen Fassaden, mit und ohne Oberflichenbe-
schichtung, aber auch durch Verschmutzung
verunstaltet werden; der Verschmutzungsgrad
ist von der lokalen Situation abhdngig (Pflanzen,
Industrie, Eisenbahn, Strassen) und ldsst sich
kaum beeinflussen, ausser bei beschichteten
Holzfassaden durch eine Fassadenreinigung
von Zeit zu Zeit. Eine rauhe Oberfliche beglin-
stigt allerdings die Verschmutzung und er-
schwert die Reinigung.



3 Baulich-konstruktiver Schutz
als Voraussetzung einer hohen Dauerhaftigkeit

Bild 8

Durch weitauskragendes
Vordach sehr gut wetter-
geschltzte Holzfenster,
Fassadenverkleidungen aus
Sperrholz und Terrassen-
rost. Kréftig rot pigmen-
tierte Dlinnschichtlasur
bzw. deckend weiss pig-
mentierter Fensterlack.
Kinderkrippe ETH-Héngger-
berg, Zurich.

Bild 9

Gleichméssige Beschich-
tungsdicke bei gerundeten
Kanten (r =2 mm),
Schwachstellen bei schar-
fen Kanten.

Alles, was die Wetterbeanspruchung verringert
und vor allem die Durchfeuchtung der Fassa-
denteile aus Holz via Einschnitte, Fugen, Hirn-
holzanschnitte, Risse, offene Leimfugen usw.
verhindert, verldngert die Lebensdauer der Fas-
sade und ihrer Oberflaichenbehandlung zumeist
drastisch. Die Grundregeln des baulichen Holz-
schutzes sollen immer eingehalten werden
(Bild 8). Es sind dies:

e Verringerung der Wetterbeanspruchung
durch Vordacher, Fassadenvorspriinge, An-
bauten, besonders auf Fassaden mit west-
licher bis stidlicher Ausrichtung

¢ Vermeidung jeglicher Eintrittspforten fiir Re-
genwasser, vor allem via Hirnholz

e Abheben der Holzfassaden vom Spritzwas-
serbereich sowie bei Lukarnen von der Dach-
eindeckung (Distanz mindestens 30 cm)

* Abdeckung von horizontalen oder wenig ge-
neigten Holzflichen (auch schmalen) mit

Y7
?

T Ll L

Oberflachen-

beschichtung beschichtung
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Oberflachen- /
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dauerhaft wetterbestandigem Material (ge-
eignete Metalle, zementgebundene Platten)

e Abtropf- und Austrocknungsmoglichkeiten
schaffen, so dass «Wassersacke» vermieden
werden

e Kantenrundung vorsehen, scharfe Kanten
von Holzprofilen lassen sich nicht ausreichend
dick beschichten (Bild 9). Sie sind deshalb
Schwachstellen, an denen die Beschichtung
rasch aufreisst und sodann Wasser ins Holz
eindringen ldsst. Darum sollen alle Profil-
kanten auf der wetterbeanspruchten Seite
gerundet werden (minimaler Rundungsradius
2 mm).

Bauteile mit grossen Anforderungen an die
Masshaltigkeit (Fenster, Fensterldden) stellen
besondere Anforderungen an eine sorgfiltige
Detailkonstruktion (und an die Schutzwirkung
der Oberflaichenbehandlung). Bei intensiver
Wetterbeanspruchung kann es sinnvoll sein,
Materialkombinationen einzusetzen.
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4 Oberflichenbehandlungen fiir Holzfassaden

4.1  Arten von Oberflaichenbehandlungen

Tabelle 1

Arten von Oberflaichenbe-
schichtungen und ihre
Merkmale

Das Angebot an Oberflachenbehandlungen fir
Holz im Aussenbau ist dusserst vielfdltig und fur
Planer und erst recht fiir den Endverbraucher
nicht leicht zu Uberschauen. Es sind mehrere
begriffliche Klassierungen praxistblich:

Nach der Bindemittelart: Die I6semittelbasier-
ten oligen Alkydharze und andere «Kunstharz»-
Bindemittel sind - vorwiegend aus 6kologi-
schen Griinden (Luftreinhalteverordnung u.a.)
— durch die wasserbasierten Acrylate, Alkyde
und Mischungen aus diesen beiden Polymeren
(«Hybridbindemittel») weitgehend ersetzt wor-
den. Dariiber hinaus gibt es Produkte mit «na-
turlichen» Bindemitteln wie geléste oder in
Wasser emulgierte tierische und pflanzliche Ole
(z.B. Fisch- und Leindl).

Nach der Pigmentierung: Man unterscheidet
unpigmentierte und damit voll transparente Pro-
dukte (z.B. die sog. «Klarlacke»), «lasierend»
pigmentierte, teiltransparente und «deckend»
pigmentierte, undurchsichtige Behandlungen.

Nach der Filmbildung: Es gibt nicht filmbilden-
de («imprédgnierende»), wenig filmbildende und

filmbildende Dinnschicht- bzw. Dickschicht-
lasuren und ausgeprégt filmbildende Beschich-
tungen («Lackierungen»). In Tabelle 1 ist das
Produktespektrum zusammengefasst.

Welche Oberflichenbehandlungen aus dem
Produktspektrum fir wetterbeanspruchtes Holz
gewdhlt werden, darf nicht nur von der ge-
wiinschten gestalterischen Wirkung, sondern
muss vor allem auch von den technischen An-
forderungen an die Schutzfunktion der Behand-
lungen bestimmt werden; vor allem die Planer
mussen diesbezlglich eingehend informiert
werden.

Diese Anforderungen umfassen die erforderli-
che Wetterschutzwirkung, d.h. den Schutz ge-
gen Sonneneinstrahlung, Niederschlag, hohe
und wechselnde Lufttemperatur und Luftfeuch-
te sowie gegen die erwdhnten Vergrauungspil-
ze. Die Wetterbeanspruchung héngt ihrerseits
von der klimatischen Situation, der Himmels-
richtung und dem Vorhandensein baulich-kon-
struktiver Schutzvorkehrungen ab. Ausserdem
erfordern Bauteile mit grosser Anforderung an
die Masshaltigkeit, wie Fenster, Fensterldden

Merkmale Diinnschichtlasur Dickschichtlasur Lack

Bindemittelart in Losemittel geloste oder wassrig dispergierte/emulgierte «natdrliche»
oder synthetische Ole, Kunstharze und Polymere

Pigmentierung / Transparenz nicht bis stark pigmentiert bzw. transparent, teiltransparent oder
nicht transparent

Nichtfliichtige Anteile (%) <30 ca. 30 ... 60 60 ...75

Eindringung ins Holz teilweise gering gering

Filmdi.cke zweifacher 10 .. 20 30 .. 50 80 . 120

Beschichtungen (pm)

Sichtbarkeit der Holzstruktur betont Textur als « Rghef» abgedeckt

noch etwas sichtbar

Wasserdampfdurchléssigkeit 5 1 15 05

(g/mh) 1, <0,

Haltbarkeit bei direkter

Wetterbeanspruchung und

studlicher bis westlicher 2.4 3.6 6..12

Exposition (Jahre)®

Renovationsaufwand

(ohne Vorbereitungsarbeiten gering madssig bis gross gross

wie Abdecken, Gertistaufbau

u.a.)

" abhangig von der Pigmentierung



Tabelle 2

Empfehlungen fur die
Wahl des Typs der Ober-
flichenbehandlung in Ab-
héngigkeit von der Wetter-
beanspruchung und der
erforderlichen Masshaltig-
keit des Bauteils (nach EN
927-1)

Tabelle 3

Generelle Moglichkeiten
der Oberflachenbehand-
lung von Holz und An-
wendungshinweise
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Wetterbeanspruchung | Erforderliche Masshaltigkeit
keine oder geringe mittel gross
(z.B. Fassaden- (z.B. Pergola, (z.B. Fenster
verkleidung) Balkonkonstruktion) und Tren)
gering Dunnschichtlasur, Dickschichtlasur, Klarlacke®
wenig pigmentiert wenig pigmentiert Dickschichtlasur,
wenig pigmentiert
mittel Diinnschichtlasur, Dickschichtlasur, Dickschichtlasur,
kraftig pigmentiert kraftig pigmentiert kraftig pigmentiert oder
deckende Lackierung
gross Dinnschichtlasur, Dickschichtlasur, kraftig deckende Lackierung
deckend pigmentiert pigmentiert oder mit grosser Filmdicke,
deckende Lackierung (besser sogar Verkleidung
durch Aluminiumprofile)

" Far direkt wetterbeanspruchte Holzteile nicht geeignet.

und Aussentliren einen besser feuchteschiitzen-
den Oberflaichenschutz als wenig masshaltige

Bauteile (Tabelle 2).

Es handelt sich bei den Angaben in Tabelle 2 um
Mindestanforderungen. Selbstverstandlich kon-
nen Bauteile mit geringen Anforderungen an

ihre Masshaltigkeit auch deckend filmbildend
lackiert werden.

Tabelle 3 zeigt auf einen Blick alle Moglichkei-

ten der Oberflachenbehandlung von Holz und
gibt Anwendungshinweise im Hinblick auf ihre
Eignung fur Holzfassaden.

Art der Oberflichenbehandlung

Merkmale und Vorteile

Grenzen, Nachteile

Keine Schutzmassnahme

Bildung einer naturlichen Altersfarbe
bzw. Patina; kein besonderer
Aufwand

" Oft ungleichméssige
Verfarbungen, Befall
durch holzvergrauende Pilze

Farblose, wasserabweisende
Impragnierungen

Verwitterung wie unbehandeltes
Holz, aber verlangsamt; keine
Durchfeuchtung und Schwérzung
des Holzes bei Regen

Hydrophob, aber wasserdampf-
durchldssig; nur fur vertikale
Holzteile geeignet. Die Kombi-
nation mit einer geeigneten
Lasur wird empfohlen.

Behandlung mit Ol oder Wachs

Kein dauerhafter Verwitterungs-
schutz, Bildung von Wasserflecken

" Nur fur Anwendungen ohne
direkte Wettereinwirkung geeignet

Chemisches Beizen, Farben

Viele Grau-, Braun- und Bunt-

tone mit z.T. guter Lichtbestdndig-
keit im Innenausbau erzielbar,

auch Vorwegnahme der Alterspatina
moglich

" Lichtechtheit begrenzt;
kein Ausseneinsatz (ausge-
nommen graue Einfarbungen)

Farblos-transparente Lasierung/
Lackierung (mit Zusatz von Anti-
oxidantien, Radikalfangern und
UV-Absorbern)

Wenn vor direkter Bewitterung
sicher geschuitzt, Verzogerung
der Vergilbung;

Haltbarkeit 6 ... 10 Jahre

" Bei Wetterexposition nur
2 bis 4 Jahre haltbar, dann
sehr aufwendige Renovation

Lasierend pigmentierte
Oberflachenbehandlung

Lichtschutz und Farbbestandigkeit
besser, je starker pigmentiert;
mittlere Wetterbestandigkeit

2 Holzfarbe wird verdndert, bei
weissen Lasuren hohe Anforderun-
gen an die Applikationsqualitat

Deckend pigmentierte
Oberflachenbehandlung

Grosse Farb- und Wetterbestandig-
keit sowie gute Feuchteschutz-
wirkung

2 Holzfarbe vollig, Textur je
nach Filmbildung weitgehend
bis génzlich verdeckt

" nicht fir masshaltige Aussenbauteile wie Fenster, Laden etc.
2 fur masshaltige Bauteile nur wenn ausreichend filmbildend
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Die folgenden Beispiele veranschaulichen die e Farblose, wasserabweisende Imprégnierun-
Aussagen der Tabellen 1-3: gen verhindern die Verfarbung und Aufrau-
hung von Holzoberflachen nicht, sondern
verzogern sie nur. Wegen ihrer grossen Was-
serdampfdurchléssigkeit sind sie nur flr nicht
masshaltige Bauteile (Fassadentifer) geeig-
net. Sie schiitzen das Holz aber bei Regen
(Bild 11) gegen Durchfeuchtung und sind
einfach zu applizieren und zu renovieren. In
Kombination mit filmbildenden Lasuren/
Lacken sind sie auch zur Behandlung mass-
haltiger Holzbauteile geeignet.

e Fenster, Fensterladen u.a. masshaltige Bautei-
le mit grosser Wetterbeanspruchung (vor-
dachlose Fassade mit westlicher bis stidlicher
Exposition in strahlungs- und regenreichem
Klima, z.B. Schweizer Mittelland) missen mit
einer deckenden, gut schichtbildenden Lack-
ierung beschichtet werden. Vorteilhaft ist der
Einsatz von Holzfenstern mit Aluminiumver-
kleidung.

e Klarlacke und andere transparente Behand-
lungen sind fur wetterbeanspruchte Bauteile
ungeeignet, weil ihre Lebensdauer zu gering
(Bild 10), der Aufwand zu ihrer Renovation
aber sehr gross ist.

Bild 10

Nach dreijahriger Freibe-
witterung weitgehend
zerstorter Klarlack auf Na-
delholz (obere 2 Reihen
Fichte, untere 2 Reihen
Larche). Linke 4 Proben
unbewittert, mittlere 4
Proben bewittert (zweima-
lige Lackierung), rechte

4 Proben bewittert (drei-
malige Lackierung). Ver-
scharfter Freibewitterungs-
versuch (EMPA).

Fichte

Lirche

unbewittert bewittert (2-malige Lackierung) bewittert (3-malige Lackierung)

Bild 11

Mit wasserabweisender,
farbloser Imprégnierung
behandeltes (rechts) und
unbehandeltes Brett (links)
aus Fichtenholz nach ein-
jahriger Freibewitterung.
Vom impréagnierten Brett
perlt das Regenwasser ab,
wahrend die Oberflache
des unbehandelten Brettes
durchfeuchtet wird und

T i Im Hinblick auf die Oberflichenbehandlung
von Fenstern, Fensterliden und Aussentliren
aus Holz wird auf die weiterfihrenden Merk-

01, blatter «Oberflichenbehandlung von Schrei-

A - nerarbeiten im Aussenbau» des Fachverbandes

1 Fenster- und Fassadenbau FFF und der EMPA

Ll verwiesen.

w
u.
iyt

sich dadurch dunkel ver- i |
farbt. Auf die Dauer wird #
auch das impragnierte 0 it
Brett verwitterungsbeding- Tl ] s
te Verfarbungen zeigen 3 ol I S
(EMPA). s Sl
= ]
. AN




4.2

Beschaffenheit der Holzoberfliche

Dickschichtlasur

Die Oberflache von zu beschichtendem Holz
muss sauber und trocken sein; die Holzfeuchte
soll nicht tber 15% liegen. Die Oberflichen-
rauhigkeit von Holz fir Fassadenverkleidungen
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héngt von der Art der Bearbeitung ab (Bild 12).
Durch sie werden die Applikation der Beschich-
tung und deren Dauerhaftigkeit beeinflusst.

] E .
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sdgerauh gebiirstet gehobelt und geschliffen
Bild 12

Fichtenbrettchen mit sdge-
rauhen, gebursteten sowie
gehobelten und geschliffe-
nen Oberflachen ohne Be-
handlung und mit deckend
weisser Dickschichtlasur.

Man unterscheidet:

Sagerauhe Oberflichen: Durch sauberen
Blockbandsdgeschnitt wird eine rauhe Ober-
fliche mit aufstehenden Fasern erzielt. Dies
verstarkt die Oberflichentextur des Holzes.
Ausgepragt filmbildende Beschichtungen
(Dickschichtlasur, Lack) werden von Fasern
durchbrochen, was zu Feuchtigkeitsdurchtritt
und verkirzter Lebensdauer fihren kann.
Weniger filmbildende Beschichtungen mit gu-
ter Elastizitat — z.B. wasserverdlinnbare Acry-
latlasuren — umhdllen die aufstehenden Fa-
sern aber gut und halten einwandfrei auf
sdgerauhen Flachen. Die Oberflachenstruktur
des Holzes bleibt sichtbar, auch wenn die Be-
schichtung deckend pigmentiert ist. Wichtig
ist, sagerauhe Oberflachen vor der Beschich-
tung von losen Holzpartikeln zu reinigen.

Gebiirstete und sandgestrahlte Oberfliachen:
Durch rotierende Bursten oder druckluftge-
triebene Sandstrahlung wird weiches Holz-
gewebe (Frilhholz der Jahrringe) bevorzugt
abgetragen. Hierdurch wird die Holzstruktur
stark betont, so dass sie sich auch durch film-
bildende Beschichtungen dekorativ abzeich-
net. An scharf konturierten Spatholzkanten
kann die Beschichtung aber reissen und ra-
scher abwittern als auf glattem Holz. Nach
diesen Behandlungen muss die Holzoberfla-
che daher sorgféltig gereinigt werden, um Be-
schichtungsschdden zu vermeiden.

* Gehobelte und geschliffene Oberflachen: Ein-

wandfrei gehobelte und geschliffene Flachen
sind sehr gute Untergriinde fiir Beschichtun-
gen. Der Schleifstaub muss sorgfaltig von der
Oberfliche und aus den angeschliffenen
Holzporen entfernt werden.

Gehobelte Oberflichen: Bei einwandfreier
Hobelqualitdt ist die Oberflache glatt und gut
geeignet flr Oberflachenbeschichtungen.
Unter Praxisbedingungen kommt es aber
haufig zu oberflachlichen Faserquetschungen
und aufstehenden Fasern, welche die Haf-
tung der Beschichtung beeintrachtigen kon-
nen.



4.3 Applikationsverfahren

4.31 Industrielle Beschichtungen

Die industrielle Oberflachenbehandlung im Werk
bietet viele Vorteile. Neben einer sehr gleichmas-
sigen Qualitdt und Auftragsmenge erlaubt sie,
Grundierungen allseitig in einem einzigen Ar-
beitsgang auf die Bretter aufzutragen. Ausser-
dem ermdglicht sie unter optimalen Bedingun-
gen eine sehr genaue Kontrolle Uber die
Applikation der geforderten Produktmenge. Mit
allen Verfahren kénnen sowohl 16semittelhaltige
als auch wasserlosliche Beschichtungsstoffe ap-
pliziert werden. Die letzte Oberflichenbehand-
lung soll am fertigen Bau erfolgen.

Es werden drei verschiedene Verfahren einge-
setzt:

e Flutverfahren: Der Beschichtungsstoff fliesst
auf das Brett und wird anschliessend mit Wal-
zen und/oder Birsten einmassiert.

e Spritzverfahren: Das Produkt wird mit mehre-
ren fest montierten Spritzpistolen aufge-
spritzt, die an ein Airmix- oder Airless-System
angeschlossen sind.

e Vakuumverfahren: Das Brett lauft durch
eine Kammer, in der ein Nebel des Beschich-
tungsstoffes erzeugt und dadurch das Brett
einseitig oder allseitig beschichtet wird.

4.32 Handwerkliche Oberflaichenbehand-

lungen auf der Baustelle

o Streichverfahren mit dem Pinsel: Hiermit
wird ein gutes Eindringen des Produktes ins
Holz erreicht, das Aussehen ist aber nicht im-
mer gleichmadssig. Das Anstreichen erfordert
die Verwendung von relativ langsam trock-
nenden Produkten. Es ist somit nicht moglich,

4.4  Beschichtungsaufbauten

Zur Oberflachenbehandlung masshaltiger Holz-
aussenbauteile wird auf die FFF/EMPA-Merk-
blattserie verwiesen.

4.41 Empfehlungen fiir den Aufbau lasie-
render Systeme flr wetterbeanspruchte
Holzfassaden

e Blauepilzwidrige Impréagniergrundierung (farb-
los).

e Erste und zweite Zwischenbehandlung auf
Losemittel- oder Wasserbasis, am besten all-
seitig im Herstellerwerk appliziert.
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die Beschichtung ohne Verlaufsspuren dick
aufzutragen. Dieser Effekt ist besonders kri-
tisch bei deckenden Beschichtungen, deren
Dauerhaftigkeit proportional zur Filmdicke
zunimmt. Zwei Schichten einer mit dem Pinsel
aufgebrachten deckenden Oberflachenbe-
handlung ergeben zum Beispiel eine Dicke
des Trockenfilms von 30 bis 40 pm, wahrend
zwei mit dem Airmix-Spritzverfahren ge-
spritzte Schichten eine geforderte Dicke von
120 pm problemlos erreichen.

Bei der Aufbringung von Imprégnierungen
oder Lasuren werden jedoch auch mit dem
Pinsel ein gutes Eindringen des Produktes in
das Holz und ein einwandfreies Aussehen er-
reicht.

e Spritzverfahren auf der Baustelle oder in der
Werkstatt: Mit dem «Airmix»-Spritzverfahren
konnen deckende Beschichtungen erzielt und
die geforderte Filmschichtdicke erreicht wer-
den. Eine Sicherheitsmarge muss aber bertick-
sichtigt werden, weil mit einer handgeftihrten
Spritzpistole kein regelmdssiges Spritzen ge-
wahrleistet werden kann.

Auf Fassaden bietet das Spritzverfahren eine
gute Ergiebigkeit, verlangt aber je nach Bau-
fortschritt mehr oder weniger aufwendige
Schutzmassnahmen. Im Vergleich zum Streich-
verfahren kann bei deckenden Behandlungen
mit dem Spritzverfahren jedoch eine gleich-
maéssig gute Qualitat erreicht werden.

Das Spritzverfahren eignet sich aber nicht fur
die Applikation von Lasuren, weil die Haftung
nicht optimal und das Aussehen nicht einwand-
frei sind.

e Ein- bis zweimalige Behandlung (je nach Her-
stellerangabe und Wetterbeanspruchung) mit
kraftig pigmentierten Dunnschicht- oder
Dickschichtlasuren (Losemittel- oder Wasser-
basis) auf der Baustelle.

4.42 Empfehlungen fir den Aufbau
deckender Systeme fiir wetter-
beanspruchte Holzfassaden

e Deckend (weiss) pigmentierte Grundierung
auf Losemittel- oder Wasserbasis, am besten
allseitig im Werk appliziert. In Regionen mit



sehr feuchtem Klima sollte eine blauepilzwid-
rige Imprédgniergrundierung eingesetzt wer-
den.

e zwei- bis dreimalige Behandlung (je nach
Herstellerangabe und Wetterbeanspruchung)
mit deckend pigmentierter Lasur oder Lack-
farbe; die letzte Applikation erfolgt am Bau.

4.43  Zuséatzliche Empfehlungen

e Grundsétzlich sollte die Fertigbehandlung un-
ter geschltzten Verhaltnissen (unter Dach)
am Bau erfolgen.

e Es ist vorteilhaft, die erste Lasurapplikation
nach der Impréagniergrundierung ebenfalls all-
seitig vorzunehmen (Verbesserung der Mass-
haltigkeit).

e Es wird generell die Verwendung von Produk-
ten mit folgenden Lignum-Gutezeichen oder
gleichwertig qualitatsgesicherter Produkte
empfohlen: B (blduepilzwidrig) und O, W
(Oberflachenbehandlung fur wetterbean-
spruchte Bauteile), ggf. F (Behandlungen mit
spezieller Feuchteschutzwirkung).

e In Regionen mit feuchtem, niederschlags-
reichem Klima sollte auch die Schlussbehand-
lung blauepilzwidrig eingestellt sein, be-
sonders bei Lasuren auf OIl- und auf
Wasserbasis.

e Es ist in der Regel nicht statthaft, Produkte
auf Losemittelbasis tUber Vorbehandlungen
auf Wasserbasis aufzubringen. Das Umge-
kehrte ist aber durchaus moglich, sofern die
Produktlieferanten die Vertraglichkeit atte-
stieren.

e Werden Zwischenbehandlung(en) und End-
behandlung auf der Baustelle auf die fertig
montierte Holzfassade aufgebracht, ist bei

4.5 Spezialbehandlungen

4.51 Wasserabweisende Impragnierungen

Seit langem wird versucht, wetter- und feuchte-
beanspruchtes Holz durch wasserabweisende
(hydrophobe) Impréagnierungen oberflachlich
oder auch tiefergehend gegen Durchfeuchtung
zu schitzen. Friher wurden hierfir paraffin-
oder silikonhaltige Oberflachenbehandlungen
eingesetzt, deren Wirksamkeit aber bei direkter
und intensiver Wetterbeanspruchung bald
nachldsst. Recht dauerhaft wirksam ist eine
neue Produktegruppe, mit der das Holz an der
Oberfliche chemisch modifiziert und dadurch
wasserabweisend wird.
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Schalungen und Téfer mit Nut-Kamm-Ver-
bindung darauf zu achten, dass kein Be-
schichtungsstoff in die Nuten eindringt. Diese
Verbindungen kénnen sonst verkleben, was
zu Schidden (Risse durch Uberschreiten der
Querzugfestigkeit des Holzes) in der Scha-
lung resp. dem Tafer fithren kann.

4.44 Einflussfaktoren auf die Dauerhaftig-
keit von Oberflachenbeschichtungen

In der Anwendungspraxis sollte man sich klar
dartiber sein, wovon die Dauerhaftigkeit einer
Beschichtung bzw. der spatere Unterhaltsauf-
wand abhangen.

e Einwandfreie Applikationsbedingungen: z.B.
keine Applikation wasserverdiinnbarer Be-
schichtungsstoffe unterhalb 5°C und ober-
halb 30°C Aussentemperatur; immer geni-
gende Auftragsmenge beachten.

e Einwandfreie Beschaffenheit des Holzunter-
grundes: siehe Kapitel 4.2

e Pigmentgehalt der Beschichtung: Unpigmen-
tierte Beschichtungen sind fiir stark wetterbe-
anspruchte Bauteile ungeeignet. Die Dauer-
haftigkeit der Beschichtung nimmt in der
Regel mit zunehmender Pigmentierung zu.

e Dicke der Beschichtung: Die Anzahl der Be-
schichtungsapplikationen bzw. die Schicht-
dicke beeinflussen ihre Dauerhaftigkeit
stark. Als Faustregel gilt: Doppelte Schicht-
dicke = doppelte Haltbarkeit.

e Farbton der Beschichtung: Dieser Einfluss ist
etwas uneinheitlich, man kann aber sagen,
dass sehr dunkle Beschichtungen eher pro-
blematischer sind als hellfarbige, dies be-
sonders bei masshaltigen Holzbauteilen.

Applikationsbeispiel
(far die unpigmentierte Impragnierung):

Je nach Herstellerangabe einmal, besser zwei-
mal, spritzen oder streichen; wirkt auch auf be-
reits angewittertem oder verwittertem Holz.
Hinweis: Ohne Kombination mit pigmentiertem
Oberflichenschutz kein eigentlicher Verwitte-
rungsschutz und fiir masshaltige Bauteile nicht
geeignet. Dauerhaft wirksam nur auf vertikalen
Holzflachen. Die Kombination mit anderen Be-
schichtungsstoffen muss strikt nach Hersteller-
angaben erfolgen.



4.52 Vakuum/Druckimpragnierungen
mit wassergeldsten Salzverbindungen

Solche Imprédgnierungen verleihen dem Holz ei-
nen dusserst dauerhaften Wetter-, Pilz- und In-
sektenschutz; die oberflachliche Verwitterung
wird beim Einsatz von Chrom/Kupfersalzen
(CK-Salzen) merklich verzogert.

Die Druckimprédgnierung mit CK-Salzen stellt da-
her einen leistungsfdhigen Schutz von wetterbe-
anspruchten und im Bodenkontakt stehenden
Holzbauteilen dar. Werden die Grundregeln des
baulich-konstruktiven Holzschutzes eingehalten,
was immer der Fall sein soll, gehéren Fassaden-
verkleidungen nicht zu dieser Kategorie, die CK-
impragniert werden muss. Im Gegensatz zu gros-
sen Holzquerschnitten kénnen sie ndmlich rasch
wieder austrocknen, wenn sie durch Beregnung
feucht werden. (Hinweis: Es gibt auch chromfreie
wadssrige Impragniermittel, fir die sinngemdss
das gleiche gilt.)

Die Imprdgnierung muss in einer Vakuum/
Druckimpragnieranlage erfolgen, wobei Weiss-
tannenholz wegen seiner guten Impragnierbar-
keit der Fichte vorzuziehen ist. Das impragnier-
te Holz ist olivbraunlich bis grtinlich gefarbt und
muss nicht, kann aber zusatzlich oberflachenbe-
handelt werden. Die Impragnierung verldngert
die Lebensdauer der Oberflichenbehandlung
erheblich. Ausserdem kann die Impréagnierl6-
sung auch braun eingefarbt werden.

4.6

Grobporige Holzer und solche, die einen hohen
Gehalt an Harz und anderen Inhaltsstoffen auf-
weisen, erschweren den Oberflichenschutz von
Holz im Aussenbau. Die wichtigsten dieser Pro-
bleme und entsprechende Problemlésungen
sind im folgenden zusammengestellt.

e Grobporige Holzer wie Eiche und Robinie:
Uber den Rindern angeschnittener Poren bil-
det sich nur eine diinne Beschichtung, die an
diesen Stellen rasch reisst. Von hier aus schrei-
tet die Beschadigung weiter fort.
Problemldsung: gut filmbildenden (feststoff-
reichen) Lack einsetzen, evtl. mit porenfillen-
der Grundierung vorbehandeln.

¢ Gerbstoffreiche Holzer wie Eiche und Edelka-
stanie beeintrachtigen die Haltbarkeit man-
cher Beschichtungen und verfarben sich bei
Eisenkontakt schwarz (auch feiner Eisenstaub
aus der Luft). Verbindungsmittel aus Stahl
korrodieren in Gegenwart von Feuchtigkeit.
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453 Wairmebehandeltes Holz

Seit einiger Zeit wird auf dem Markt Holz fir
den Ausseneinsatz angeboten, das in einem in
Frankreich und Finnland weiterentwickelten
Verfahren unter Sauerstoffabschluss einer rela-
tiv hohen Temperatur ausgesetzt wurde (an sich
wurde das Verfahren schon vor 70 Jahren in
den USA entwickelt und in den 70er Jahren im
Versuchsmassstab bereits in Deutschland einge-
setzt). Hierdurch werden die feuchtephysikali-
schen Holzeigenschaften verbessert: geringere
Aufnahme von Wasserdampf, dadurch geringes
Schwinden und Quellen, geringere kapillare
Wasseraufnahme, grossere Widerstandsfahig-
keit gegen Pilz- und Insektenbefall, weniger in-
tensive Oberflachenverwitterung. Allerdings
sinken durch die Warmebehandlung des Holzes
auch seine Festigkeiten; das Holz wird spréder
(was bei Fassadenverkleidungen aber keine Rol-
le spielt). Ausserdem ist das warmebehandelte
Holz merklich gebraunt und geruchsbildend.

Von den Herstellern wird der Einsatz des war-
mebehandelten Holzes fliir masshaltige Bauteile
wie Fenster, aber auch fiir Fassadenverkleidun-
gen empfohlen. Es gibt Hinweise daftr, dass die
Haltbarkeit von Oberflichenbeschichtungen
auf warmebehandeltem Holz eher besser ist als
auf normalem Holz; langerfristige Erfahrungen
hierzu liegen aber noch nicht vor.

Besonderheiten bei bestimmten Holzarten und Holzwerkstoffen

Problemlésung: relativ diffusionsdichte Sperr-
grundierung einsetzen. Eine filmbildende Be-
schichtung verhindert ausserdem, dass die
Gerbstoffe durch Regen ausgewaschen wer-
den und darunterliegende Bauteile verfarben.

e Harzreiche Holzer, vor allem Fohre (Kiefer),
aber auch Ldrche, Douglasie und Fichte, rea-
gieren auf Erwarmung (dunkle Oberflachen-
behandlung) mit Harzaustritt; die Beschich-
tung wird dadurch lokal verletzt. Vor allem
bei waéssrigen und hellfarbigen Oberflichen-
behandlungen diffundieren Harzbestandteile
durch die Beschichtung und farben diese lokal
gelb bis braun (Astbereiche sind besonders
kritisch).

Als Problemlosung ist oft (aber nicht immer)
eine Vorbehandlung mit einer Sperrgrundie-
rung, z.B. auf Polyurethanbasis, wirksam.



e Bereits angewittertes Holz, das erst einige Zeit

nach Erstellung der Fassade behandelt wurde,
oder verwittertes Holz nach Abwitterung der
Erstbehandlung sind schlechte Beschich-
tungstrager, vor allem fir filmbildende Ober-
flichenbehandlungen, deren Haftung auf
dem angewitterten/verwitterten Holz oft
stark reduziert ist.
Problemlésung: verwittertes Holz (und alte
Beschichtungsreste) bis in unverwitterte tiefere
Zonen abschleifen, besser jedoch sandstrah-
len, dann mit haftungsverbessernder Grundie-
rung vorbehandeln (siehe Kapitel 4.7).

Bezlglich Holzwerkstoffplatten als Fassaden-
verkleidungen ist festzuhalten, dass sich nur ei-
nige Plattentypen hierfiir eignen: Bewdhrt ha-
ben sich in den letzten Jahren abgesperrt
verleimte, dreischichtige Massivholzplatten von
guter Qualitat und mit wetterfester Verleimung.
Ebenfalls geeignet sind qualitativ hochwertige,
wetterfest verleimte Sperrholzplatten sowie ze-
mentgebundene Holzspanplatten (die gut ab-
gelagert werden miussen, da sie sonst stark
nachschwinden). Wegen der im Vergleich zu

4.7  Unterhalt und Renovation

Die Pflege und Renovation einer Holzfassade
soll rechtzeitig erfolgen, wenn sich Verwitte-
rungserscheinungen und kleinere Beschich-
tungsschdden noch in Grenzen halten und sie
sich darum noch mit geringem Aufwand sanie-
ren lassen. Je langer man mit einer Renovation
zuwartet, desto grésser sind am Ende der Zeit-
und Kostenaufwand.

Die Vorgehensweise bei der Renovationsbe-
schichtung richtet sich nach der Art der Altbe-
schichtung und nach dem Ausmass von deren
Verwitterung.

4.71 Bestehende Altbeschichtung auf Alkyd-
harzbasis (Losemittel- oder wassriges
System)

Alte Beschichtung noch weitgehend intakt und
gut haftend:

e Beschichtung mit Salmiakwasser abwaschen
und leicht anschleifen (Kérnung 120 bis 150)

e ein- bis zweimal mit Lasur oder Lack auf
Alkyd- oder Acrylatbasis (Losemittel- oder
wadssriges System) Uberstreichen; Zwischen-
schliff, falls notig; die Anzahl der Neube-
schichtungen hdngt vom Zustand der Altbe-
schichtung ab.
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normalem Holz besseren Dimensionsstabilitat
dieser Platten ist die Haltbarkeit ihrer Oberfla-
chenbehandlungen eher besser als bei Massiv-
holz. Voraussetzung ist der Einsatz gut filmbil-
dender, kraftig pigmentierter und nicht zu
dunkelfarbiger Lasuren und Lacke mit guter Ela-
stizitat.

Bei Sperrholzplatten kénnen unter der Wetter-
einwirkung zahlreiche Oberflachenrisse (Schal-
risse) aufgehen, Uber denen in der Folge auch
die Beschichtungen reissen. Dies fiihrt zur
Durchfeuchtung der Plattenoberflache bei Be-
regnung und zu frithzeitigen Beschichtungs-
schaden. Deshalb sollen nur hochwertige Sperr-
holzplatten mit Eignung fiir den Ausseneinsatz
verwendet werden.

Sehr wichtig ist, dass die Schnittflichen und
Einschnitte von Holzwerkstoffplatten bei Stos-
sen und Randern gut gegen Wasser geschitzt
werden, vor allem konstruktiv und/oder durch
eine dauerhafte Beschichtung. Horizontale
Schmalflachen sollten schrdg hinterschnitten
(nicht zu steiler Winkel) und die Aussenkanten
gerundet werden.

Alte Beschichtung nicht mehr gut haftend und/
oder teilweise abgewittert/abgeblattert:

e lose Beschichtung entfernen (abschleifen,
sandstrahlen) und verwitterte Holzflachen bis
auf unverwittertes Holz abschleifen (keine
vergrauten Holzflaichen mehr!)

* noch haftende Beschichtungspartien mit Sal-
miakwasser abwaschen und leicht anschleifen
(Koérnung 120 bis 150)

e Streichen der rohen Holzpartien mit Grun-
dierung auf Alkydharzbasis (Losemittelbasis).

e Zwischenschliff

e zweimal mit kréftig oder deckend pigmentier-
ter Dickschichtlasur oder Lack auf Alkyd- oder
Acrylatbasis (Losemittel oder wassriges Sy-
stem) streichen.

4.72 Bestehende Altbeschichtung
auf Acrylatbasis (wdssriges System)

Alte Beschichtung noch weitgehend intakt und
gut haftend:

e Beschichtung mit Salmiakwasser abwaschen
und leicht anschleifen (Kérnung 120 bis 150)

e einmal streichen mit wéssriger Acrylatgrun-
dierung (transparent oder weiss)

e Zwischenschliff, falls notig

e einmal streichen mit Acrylatlasur oder Lack
(wéssrige Systeme).



Alte Beschichtung nicht mehr gut haftend
und/oder teilweise abgewittert/abgeblittert:

e lose Beschichtung entfernen und verwitterte
Holzflachen bis auf verwittertes Holz abschlei-
fen (keine vergrauten Holzflachen mehr!)

* noch haftende Beschichtungspartien mit Sal-
miakwasser abwaschen und leicht anschleifen
(Kérnung 120 bis 150)

4.8 Okologische Aspekte und Entsorgung

In den letzten Jahren wird von Bauplanern, aber
auch von Bauherrschaften, oft auf die Oberfla-
chenbeschichtung von Holzfassaden verzichtet,
mit der Begriindung, dass unbehandelte Fassa-
den oOkologisch glnstiger als behandelte seien.
Wenn aber Oberflachenbeschichtungen einge-
setzt werden, wird sehr oft verlangt, dass diese
«giftfrei» sein miissen (d.h. keine blauepilzwid-
rigen Wirkstoffe enthalten sein sollen). Indessen
bestehen in der Baupraxis oft unklare Vorstel-
lungen Uber die okologisch vertrdglichen Pro-
dukteigenschaften, und es kann durchaus sein,
dass eine Schutzbehandlung gegen biotischen
und abiotischen Angriff sehr wohl einen 6kolo-
gischen Nutzen hat.

Wenn zum Beispiel eine unbehandelte Holzfas-
sade nach einiger Zeit renoviert wird, weil der
Bauherrschaft die unschéne Verwitterung nicht
geféllt, dann erfordert dies einen relativ grossen
Aufwand an Energie, Arbeit und Material. Im
okologischen Vergleich ware es ziemlich sicher
besser gewesen, wenn man die Fassade von
Anfang an fachgerecht beschichtet hatte. Aus
dem gleichen Grund kann der Einsatz von bldue-
pilzwidrigen Beschichtungsstoffen in feuchten
Klimaregionen (z.B. im Schweizer Mittelland)
Okologisch vorteilhafter sein als der Verzicht
darauf. Verfarbungen durch Vergrauungspilze,
Algen und Moos sind beim Einsatz von wirk-
stofffreien Produkten insbesondere bei feuch-
ten klimatischen Verhdltnissen nicht zu vermei-
den.
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e streichen der blossen Holzpartien mit einer
Grundierung auf Alkydharzbasis (Losemittel-
basis)

o Zwischenschliff

e einmal streichen mit wassriger Acrylatgrun-
dierung (transparent oder weiss)

e ein- bis zweimal streichen mit Acrylatlasur
oder Lack (wéssrige Systeme)

Die Tiefenimprdgnierung von stark durchfeuch-
tungsgefahrdetem Bauholz im Vakuumdruck-
verfahren mit wassrigen Metallsalzlésungen
(Kapitel 4.52) wird heute mit 6kologischen
Argumenten oft besonders skeptisch beurteilt.
Auch hier muss der Gesamtzusammenhang ge-
sehen werden; dann erweist sich ndmlich, dass
die fachgerechte industrielle Impragnierung von
Holzbauteilen, deren ausreichende Lebensdau-
er auf andere Weise nicht gewéhrleistet werden
kann, 6kologisch sinnvoll sein kann. Ohne die
Impréagnierung ware ndmlich einheimisches Na-
delholz in diesen Einsatzbereichen nicht wettbe-
werbsfahig, und es wiirden andere Baustoffe
mit okologisch unglnstigeren Eigenschaften
eingesetzt. Dies bestitigen vergleichende Oko-
bilanzstudien der EMPA (ber salzimprdgnierte
Holzbauteile und solche aus metallischen oder
mineralischen Baustoffen.

Die Entsorgung von oberflichenbeschichtetem
Holz ist geméass Luftreinhalteverordnung ein-
deutig geregelt: Solches Holz ist als Altholz ein-
zustufen und nach Nutzungsende wiederzu-
verwenden oder in Altholzfeuerungen mit
entsprechender Rauchgasreinigung zu verwer-
ten. Dies gewdbhrleistet zudem eine energeti-
sche Nutzung mit hohem Wirkungsgrad. Das
gleiche gilt auch fir unbehandeltes Holz.

Druckimprégniertes Holz ist in Kehrichtverbren-
nungsanlagen oder Anlagen mit gleichartiger
Rauchgasreinigung und Riickstandsbeseitigung
zu entsorgen.



Bautendokumentation

5.1

Neubau Hotel Ziirichberg

Lokale Ausbesserungen / Reno-

vationen fiihren bei lasierenden

(teiltransparenten) Oberfla-
henbehandlungen fast i

zu farblichen Ungleichmissig-

keiten und Unterschieden im

Glanzgrad.

.

Gesamtansicht

Fassade teilweise renoviert

17 Lignatec 13/2001

Fassadenkonstruktion Horizontale Schalung mit offenen Fugen,
auf Lattenrost
standort__Z0rich
architekt__ Burkhalter & Sumi, Zirich

Baujahr 1994
Renovation 1998

material  Massivholz
Hozat Redwood (USA)

Holzoberflache  Gehobelt

Oberflachenbehandiung D UINNschichtlasur, wenig pigmentiert

Detail der }énévienen Oberflachenbehandlung



Gesamtansicht Stidost

Gesamtansicht Stidwest

5.2

Kinderkrippe ETH Honggerberg

Der sehr gute bauliche Schutz
der Fassade sorgt fiir eine lange
Lebensd der F d -
kleidung und ihrer Oberflachen-
behandlung sowie der weiss
lackierten Holzfenster.

53

Einfamilienhaus

Die Drelschlcht Masswholz-

Fugenéffnungen zwischen den
verleimten Brettchen. Der Ein-
satz einer besser feuchteschiit-
zenden Dickschichtlasur wire
von Vorteil.
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Fassadenkonstrukion _HinterlUiftete Sperrholzfassade auf Lattenrost

standort __Z{rich (Honggerberg)

architektBroggi & Santschi Architekten AG, Zirich
Baujahr 1995

Renovation _ Keine
material__Sperrholz
Holzat__Douglasie
Holzoberfliche Sageroh
oberflachenbehandiung __DUinnschichtlasur, mittel pigmentiert

Fassadenkonstrukion __Dreischicht-Massivholzplatte,
Faserrichtung horizontal / vertikal
standort__Schafisheim (AG)
architekt Metron AG, Brugg
Baujahr 1995
RenoMKeine
material__Dreischicht-Massivholzplatte
Holzart Fichte
Holzoberfliche Geschliffen
Oberflichenbehandlung Dunnschlchtlasur, mittel plgmentlert

Fassadendetail mit Stirnabdeckung

Fassadendetail mit Schiebejalousie und sorgfiltig

ausgebildetem Kantenschutz



Gesamtansicht West

Gesamtansicht Ost

5.4

Biirogebdude

Die Holzschalung ist iiberwie-

gend gut wettergeschiitzt, so
dass die Lasur trotz geringer

Pigmentierung eine gute Halt-

barkeit haben diirfte.

5.5

Sportanlage Fliieli

Die sdagerauhe Oberfliche der

Schalung ldsst die Hol

gut erkennen. Mechanische

B hidi

strichen werden.

uber-
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Fassadenkonstruktion  Rhomboidformige, horizontale Schalung
mit Fugen
standort  Balterswil (TG)
architekt __F. Brithwiler, Wil
Baujahr 1997
Renovation Keine
Material __Massivholz
Holzart  Ldrche
Holzoberflache Geschliffen
Oberflachenbehandiung __ DUnNnschichtlasur, wenig pigmentiert

Fassadenkonstruktion _HinterlUftete Stillpschalung zwischen
Holzkonstruktion und Dreischicht-Massiv-
holzplatte im Uberdachten Innenhof

Standort Wlnterthur (ZH)

architekt__A. Laaser + U. Hostettler, Pfungen

Baujahr 1994

Renovation __Keine
material__Massivholz / Dreischicht- und Massivholzplatte
Holzart | Fichte
Holzoberfliche Sageroh
Oberflachenbehandiung__DUnnschichtlasur, mittel pigmentiert




5.6

Gesamtansicht Siid

Einfamilienhaus

Die deckende Pigmentierung
der Oberflichenbehandlung
und der sehr gute bauliche Wit-
terungsschutz sorgen fiir eine
lange Lebensd der F d

und der Holzfenster.

5.7

Gesamtansicht Nord

Einfamilienhaus

Die durch das Biirsten hervor-
gehobene Oberflachentextur
betont den Holzcharakter.
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Fassadenkonstruktion _HinterlUiftete, horizontale Nut-Kamm-Schalung
auf Lattenrost

standort  Gelterkinden (BL)

architekt  P. VOIlmin, Gelterkinden

Baujahr 1994

Renovation Keine
material__Massivholz
Holzat _Fichte
Holzoberflache  Gehobelt, geschliffen
Oberflachenbehandiung __ Dickschichtlasur, deckend pigmentiert

Fassadendetail am Fuss des Gebaudes

Fassadenkonstruktion  HinterlUiftete StUIpSChalung auf Lattenrost
standort__Liesberg-Dorf (BL)

Baujahr 1996
rRenovation _Westfassade: Oktober 2000 (Hagelschaden)

Material_Massivholz
Holzart FlChte

Holzoberflache _ Strukturiert (gebiirstet)

Oberflachenbehandlung __Dickschichtlasur, mittel pigmentiert

Eckdetailausbildung am Fuss des Geb&udes



Gesamtansicht Nordwest
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5.8 Fassadenkonstruktion _Hinterlliftete Nut-Kamm-Schalung,

Einfamilienhduser diagonal auf Lattenrost
standort__Meltingen (SO)

Architekt __T. Jeger, Dornach
Baujahr 1980

Dank dem guten Wetterschutz

diirfte die Haltbarkeit der Dick- Renovation 1998

schichtlasur trotz geringer Pig- Material Massivholz
ti befriedigend sein. .

mentierung befriedigend sein Holzart F|Chte

Holzoberflache  Alte Oberflichenbehandlung wurde

abgeschliffen und die Schalung neu behandelt
Oberflachenbehandiung __ Dickschichtlasur, wenig pigmentiert

Gesamtansicht Nordwest

Eckdetailausbildung am Fuss des Gebiudes

5.9 Fassadenkonstruktion _ Hinterliftete StUIpSChalung auf Lattenrost
Einfamilienhaus standort  Sirnach (TG)
architekt H.U. Baur, Wil

Baujahr 1997
Renovation Keine

Markante Kombination von

sigeroher Holzoberfliche und Material __Massivholz
farbkriftiger Oberflichenbe- Holzart Fichte
handlung.

Holzoberfliche Séigeroh

Oberflachenbehandiung __ Dickschichtlasur, mittel pigmentiert

Eckdetailausbildung




Gesamtansicht Sud

Gesamtansicht Ost
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5.10 Fassadenkonstruktion _Hinterlliftete horizontale Nut-Kamm-Schalung
Architekturpavillon zwischen Holzrahmenkonstruktion
ETH Hénggerberg standort _ ZUrich (HOnggerberg)

architekt  B. Huber, ZUrich

Bayahr 1987 (dltestes von drei Gebduden)

Der gute bauliche Wetterschutz RenowKelne-

und die deckend weisse Pig- Material __Massivholz

mentierung der Lasur sind Holzart  Fichte

wichtige Griinde dafiir, dass die R =

Oberflachen auch nach 13 Jah- Holzobewsa:ge rOh_ . i .
ren noch in gutem Zustand oberflachenbehandiung _Dickschichtlasur, deckend weiss pigmentiert

sind.

Tur- und Fensteranschliisse mit Bodenkonstruktion

511 Fassadenkonstruktion  HinterlUiftete Nut-Kamm-SChalung /

Kindergarten Geissberg gpsr:;fhplatten
Standort chalthausen

architekt  Aries, Buhrer, Ruf & Partner AG, Schaffhausen

Die gut filmbildende Lackierung Bﬂjahr_’l 992

ergibt hl beim Massivhol Renovation __Keine
(gelb) und beim Sperrholz material__Massivholz / Sperrholz
i i ten Schut: . .
(weiss) einen guten Schutz nokat__Fichte / Douglasien-Sperrholz
gegen Verwitterung. Die auf D R
Gehrung geschnittenen Bretter Holzoberflache Gehobelt, geschllffen
sind konstruktiv kritisch. Oberflachenbehandiung _Deckende Lackierung

Eckausbildung der Fassade



Gesamtansicht Sud

5.12

Biirogebdude

Die dickschichtige, deckende
Oberflichenbeschichtung der
Sperrholzplatten ist eine wich-
tige Voraussetzung fiir eine
lange Lebensdauer der Fassa-
denverkleidung.

5.13

Gesamtansicht Stidost

Einfamilienhaus

Die deckend helle Lackierung
der Fassadenschalung gewihr-
leistet eine lange Lebensdauer.
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Fassadenkonstrukiion _HinterlUiftete Sperrholzfassade / offene Schalung
standort__Schwerzenbach (ZH)
architekt_E. Sigrist, Zurich
Baujahr 1998
Renovation __Keine
material__Spezialsperrholz fiir den Aussenbereich /
Massivholz
Hozat Okumé-Sperrholz / Fichte
Holzoberflache _ Geschliffen
Oberflachenbehandiung __INdustrielle Polyesterbeschichtung,
deckend pigmentiert

Fassadenkonstruktion HinterlUftete StUlpSChaIUng auf Lattenrost
Standort BuhI (BE)
architekt__R. Mathys, Walperswil
Baujahr 1998
Renovation __Keine
material__Massivholz
Holzart Fichte
Holzoberfliche Geschliffen
Oberflachenbehandiung Deckende Lackierung

Anschlussdetail bei Fenster



Gesamtansicht Sud (Larchenschalung)

Gesamtansicht West (Sperrholz)

5.14

Gewerbegebidude

d E d

Die verschi F
des Gebiudek I

P

sehr unterschiedliche Oberfla-
chenbehandlungen auf, deren
Haltbarkeit u.a. vom Pigment-

halt abhingt. Verlet

durch tief eingedrehte Schrau-
ben schwichen jeden Oberfli-

chenschutz.

Fassadenkonstruktion

Standort
Architekt
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Hinterltftete Sperrholzfassade / hinterliiftete
Dreischicht-Massivholzplatten / offene Schalung
Hittnau (ZH)

A. Imsand, Jampen Holzbau, Hittnau
(Architektur ausschliesslich fur eigenes
Firmengebdude)

Baujahr 1998/99

Renovation

Material

Holzart

Holzoberflache

keine

Spezialsperrholz fiir den Aussenbereich,
Dreischicht-Massivholzplatte, Massivholz
Sperrholz: Okumé / Dreischicht-Massivholz-
platte: Fichte / offene Schalung: Larche
Geschliffen

Oberflachenbehandiung Spertholz_Deckend pigmentierte Beschichtung, industriell

Oberflachenbehandlung

Dreischicht-Massivholzplatte D UNnschichtlasur, stark pigmentiert
Oberflachenbehandiung Schalung Hydrophobierende Imprédgnierung,

Anschlussdetail Fenster

nicht pigmentiert

Fassadendetail Larchenschalung

Gesamtansicht Ost (Dreischicht-Massivholzplatten)
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5.15 Fassadenkonstruktion _Zementgebundene Holzspanplatte

Mehrfamilienhaus mit Deckleisten aus Massivholz, auf Lattenrost
standort  Wetzikon (ZH)

architekt L. Keller, Zirich

Die deckende Kunstharzlackie- Baujahr 1 991 /92
rung auf Wasserbasis hat auf Renovation  Keine

diesem Plattenmaterial eine be- materal _Zementgebundene Holzspanplatte

o hohe Lebonnd .
(Vorausseteumg: Es werden gut Hozat__Deckleisten aus Nadelholz
lagerte Platten eingesetzt) Holzoberfizche  Geschliffen

oberflachenbehandiung__Deckend weiss pigmentierte Lackierung

Gesamtansicht West




6 Glossar

Einige der oft gebrauchten Fachbegriffe dieser Publikation
werden im folgenden knapp definiert. Das Glossar soll da-
zu beitragen, dass Bauherrschaft, Planer und Ausfiihrende
kinftig unter dem gleichen Begriff auch das Gleiche ver-
stehen.

Acrylate

Acrylate sind polymere Bindemittel, welche ftr Holzbe-
schichtungen als wasserige Dispersion eingesetzt werden.
Acrylate weisen eine hohe Elastizitit und gute Lichtbe-
standigkeit auf und sind daher sehr wetterbestindig. Da
acrylbasierende Beschichtungsstoffe ein geringeres Ein-
dringvermogen ins Holz aufweisen als in Losemitteln ge-
|6ste oder in Wasser emulgierte Alkydharze, werden sie
im Aussenbereich vor allem fir schichtbildende Ober-
flichenbehandlungen eingesetzt. Um die Vorteile beider
Bindemittel zu kombinieren (und ihre Nachteile zu mini-
mieren), werden auch wassrige Mischsysteme mit Alkyd-
harzen (sog. Hybridsysteme) fur den Oberflachenschutz
von Holz im Aussenbau angeboten.

Alkydharze

Alkydharze sind in Losemittel geloste oder in Wasser
emulgierte Bindemittel, welche wegen ihres relativ guten
Eindringvermogens fur Holz im Aussenbereich vor allem
bei Grundierungen eingesetzt werden. Sie sind aber auch
Bindemittelbasis fur Lasuren und Lacke und werden
ausserdem zusammen mit Acrylaten in Hybridbeschich-
tungen eingesetzt.

Bindemittel

Bindemittel sind Filmbildner und dienen als Matrixsub-
stanz («Einbettungsmittel») flr die Pigmente und Additive
von Beschichtungsstoffen. Bindemittel werden aus nattr-
lichen (z.B. Leindl) oder synthetischen (organischen) Roh-
stoffen (z.B. Acrylate) hergestellt. Sie werden in fliichti-
gen, organischen LOsemitteln gelost oder in Wasser
dispergiert / emulgiert, um in eine verarbeitungsféhige
Form gebracht zu werden. Durch Abgabe des Losemittels
/ Wassers trocknen / harten Bindemittel physikalisch und/
oder chemisch aus.

Grundierung

Grundierungen sind haftvermittelnde Vorbehandlungen
des Holzes. Vor deckenden Endbehandlungen sind sie
meist weiss pigmentiert und vor Lasuren farblos. Grun-
dierungen fir Holz im Aussenbereich werden vielfach
Wirkstoffe gegen holzverfarbende Pilze beigemischt. Sie
werden dann auch Imprégniergrundierungen genannt.

Hydrophobierungsmittel

Allgemein haben Hydrophobierungsmittel die Aufgabe,
den Holzuntergrund vor dem kapillaren Eindringen von
Wasser zu schiitzen. Fiir Holz im Aussenbereich werden in
jungerer Zeit Hydrophobierungsmittel eingesetzt, die mit
der Holzoberfliche chemisch reagieren und (sofern keine
mechanische Beanspruchung eintritt) wéhrend einiger
Jahre eine wasserabweisende Wirkung erbringen; gegen
dampfférmige Feuchteaufnahme und Verwitterung schiit-
zen sie das Holz aber nicht nennenswert. (Siehe Kapitel
4.51.)

26 Lignatec 13/2001

Lackfarbe (Decklack)

Ausgepragt filmbildende, nicht transparente Beschichtung
mit entsprechend grosser Wetter- und Feuchteschutz-
wirkung. Nicht pigmentierte und daher transparente Be-
schichtungen sind wegen ihrer geringen UV-Schutzwir-
kung fur direkt wetterbeanspruchte Holzteile nicht
geeignet. (Siehe Kapitel 4.1.)

Lasur (Dunnschichtlasur, Dickschichtlasur)

Mit Lasuren wird eine teiltransparente Beschichtung er-
zielt, welche die Struktur des Holzes oder zumindest seine
Oberflachentextur noch erkennen lasst. Um einen Schutz
gegen holzverfarbende Pilze zu erreichen, konnen Lasuren
pilzwidrige Wirkstoffe beigemischt werden. Je nach Dicke
der getrockneten Beschichtung wird unterschieden zwi-
schen Dinnschichtlasuren und Dickschichtlasuren. (Siehe
Kapitel 4.1.)

Losemittel

Losemittel sind bei Raumtemperatur fliissige, fliichtige
organische Verbindungen, die andere Stoffe zu I6sen ver-
maogen, ohne sie chemisch zu verdndern. Losemittel die-
nen in erster Linie dazu, die Bindemittel in eine verarbei-
tungsfahige Form zu bringen. Die Ublichen Losemittel
férdern im Sommer die Bildung des bodennahen Ozons
(Sommerozon) und futhren zu hohen Ozonwerten (Gefahr
fur die Gesundheit von Menschen und Pflanzen). Entspre-
chend den Auflagen der Luftreinhalteverordnung werden
Losemittel mehr und mehr durch Wasser als «Verfliissi-
ger» von Beschichtungsstoffen ersetzt. Bei der Holzaus-
senbeschichtung dominieren heute in der Schweiz daher
Produkte auf Wasserbasis.

Nichtfliichtige Bestandteile/Feststoffgehalt

Als nichtfliichtige Bestandteile (friher Feststoffgehalt) eines
flussigen Beschichtungsstoffes werden diejenigen Anteile
bezeichnet, welche nach der Abgabe der fliichtigen Be-
standteile (Losemittel, Wasser) verbleiben und die Be-
schichtung bilden. Hauptsachliche Bestandteile des Fest-
stoffgehaltes sind Bindemittel, Pigmente, Fullstoffe und
nichtflichtige Additive (Lackhilfsmittel wie z.B. UV-Absor-
ber). Die Priifung erfolgt durch Erwarmung des Beschich-
tungsstoffes bei 105 °C (wéhrend 2 h).

Pigmente

Pigmente sind unlésliche, aus Mikrometer-kleinen Teilchen
bestehende Pulver oder Pasten, die einem Beschichtungs-
stoff Farbgebung und Deckkraft verleihen. Konzentration
und Art der verwendeten Pigmente bestimmen Farbinten-
sitdt, Deckkraft sowie die Lichtschutzwirkung und damit
auch die Bestandigkeit der Beschichtung und ihre Wetter-
schutzwirkung fur das Holz.

UV-Absorber

UV-Absorber oder Lichtschutzmittel sind nicht flichtige
Lackbestandteile, die vor allem Klarlacken und schwach
pigmentierten Lasuren zugesetzt werden, um das Einwir-
ken der energiereichen UV-Strahlen auf die Holzoberfld-
che zu vermindern. lhre Wirksamkeit ist aber geringer als
die einer deckenden Pigmentierung und zudem bei direk-
ter Wetterbeanspruchung nur einige Jahre ausreichend
wirksam.



7 Adressen

EMPA

Eidgendssische Materialpriifungs- und Forschungsanstalt
Abteilung Holz

Uberlandstrasse 136

8600 Dubendorf

E-Mail: juergen.sell@empa.ch

www.empa.ch

EMPA

Eidgenossische Materialpriifungs- und Forschungsanstalt
Lerchenfeldstrasse 5

9014 St. Gallen

E-Mail: erwin.graf@empa.ch

www.empa.ch

SH-Holz

Schweizerische Hochschule fiir die Holzwirtschaft
Abteilung F&E

Solothurnstrasse 102

2504 Biel

E-Mail: office@swood.bfh.ch

www.swood.bfh.ch
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